


Данный курс «Практикум по математике» рассчитан на 68 часов, в объёме один час в неделю, для учащихся 10 классов -34 часа в год, для 

учащихся 11 классов 34 часа в год. 

Планируемые результаты освоения учебного предмета (личностные, метапредметные, предметные) 

Личностные результаты 

Личностные результаты отражают сформированность в том числе в части: 

1. Гражданского воспитания: 

- гражданственности как интегративного качества личности, позволяющего человеку осуществлять себя юридически, нравственно и 

политически дееспособным; 

- активной гражданской позиции, гражданской ответственности, основанной на традиционных культурных, духовных и нравственных 

ценностях российского общества; 

- культуры межнационального общения; приверженности идеям интернационализма, дружбы, равенства, взаимопомощи народов; 

- уважительного отношения к национальному достоинству людей, их чувствам, религиозным убеждениям; 

- правовой и политической культуры детей, расширение конструктивного участия в принятии решений, затрагивающих их права интересы, в 

том числе в различных формах самоорганизации, самоуправления, общественно значимой деятельности; 

- ответственности, принципов коллективизма и социальной солидарности; 

- стабильной системы нравственных и смысловых установок личности, позволяющих противостоять идеологии экстремизма, национализма, 

ксенофобии, коррупции, дискриминации по социальным, религиозным, расовым, национальным признакам и другим негативным социальным 

явлениям; 

- правовой, социальной и культурной адаптации детей, в том числе детей из семей мигрантов; 

- опыта участия в школьном самоуправлении и общественной жизни в пределах возрастных компетенций с учетом региональных, 

этнокультурных, социальных и экономических особенностей; 

- готовности к участию в процессе упорядочения социальных связей и отношений, в которые включены и которые формируют сами 

учащиеся; 

- опыта непосредственного гражданского участия, готовности участвовать в жизнедеятельности подросткового общественного объединения, 

продуктивно взаимодействующего с социальной средой и социальными институтами; 

- идентификация себя в качестве субъекта социальных преобразований; 

- компетентностей в сфере организаторской деятельности; 

- ценностей созидательного отношения к окружающей действительности, ценностей социального творчества, ценности продуктивной 

организации совместной деятельности, самореализации в группе и организации, ценности «другого» как равноправного партнера; 

- компетенций анализа, проектирования, организации деятельности, рефлексии изменений, способов взаимовыгодного сотрудничества, 

способов реализации собственного лидерского потенциала. 

1. Патриотического воспитания и формирования российской идентичности: 



- российской гражданской идентичности: патриотизма, уважения к Отечеству, к прошлому и настоящему многонационального народа 

России, чувства ответственности и долга перед Родиной, идентификации себя в качестве гражданина России, субъективной значимости 

использования русского языка и языков народов России, осознания и ощущения личностной сопричастности судьбе российского народа; 

- осознания этнической принадлежности, знания истории, языка, культуры своего народа, своего края, основ культурного наследия 

народов России и человечества; 

- идентичности с российской многонациональной культурой, сопричастности истории народов и государств, находившихся на 

территории современной России; интериоризации гуманистических, демократических и традиционных ценностей многонационального 

российского общества. 

- осознанного, уважительного и доброжелательного отношения к истории, культуре, религии, традициям, языкам, ценностям народов 

России и народов мира. 

- высоконравственного, творческого, компетентного гражданина России, принимающего судьбу Отечества как свою личную, 

осознающего ответственность за настоящее и будущее своей страны, укорененного в духовных и культурных традициях 

многонационального народа Российской Федерации; 

- патриотизма, чувства гордости за свою Родину, готовности к защите интересов Отечества, ответственности за будущее России, 

любови к родному краю, родному дому; 

- ориентации обучающихся в современных общественно-политических процессах, происходящих в России и мире, осознанной 

выработки собственной позиции по отношению к ним на основе знания и осмысления истории, духовных ценностей и достижений нашей 

страны; 

- уважения к таким символам государства, как герб, флаг, гимн Российской Федерации, к историческим символам и памятникам 

Отечества. 

2. Духовного и нравственного воспитания детей на основе российских традиционных ценностей: 

- целостного мировоззрения, соответствующего современному уровню развития науки и общественной практики, 

учитывающего социальное, культурное, языковое, духовное многообразие современного мира; 

- развитого морального сознания и компетентности в решении моральных проблем на основе личностного выбора, 

- знания основных норм морали, нравственных, духовных идеалов, хранимых в культурных традициях народов России, готовности на 

их основе к сознательному самоограничению в поступках, поведении, расточительном потребительстве; 

- нравственных чувств и нравственного поведения, осознанного и ответственного отношения к собственным поступкам, умения 

справедливо оценивать свои поступки, поступки других людей; 

- способности к нравственному самосовершенствованию; 

- представлений об основах светской этики; 

- знания культуры традиционных религий, их роли в развитии культуры и истории России и человечества, в становлении 

гражданского общества и российской государственности; 

- понимания значения нравственности, веры и религии в жизни человека, семьи и общества; 

- веротерпимости, уважительного отношения к религиозным чувствам, взглядам людей или их отсутствию; 

- осознания значения семьи в жизни человека и общества, принятия ценности семейной жизни, уважительного и заботливого 

отношения к членам своей семьи; 

- осознанного, уважительного и доброжелательного отношения к другому человеку, его мнению, мировоззрению, культуре, языку, 

вере, гражданской позиции; 



- социально-коммуникативных умений и навыков, готовности и способности вести диалог с другими людьми и достигать в нем 

взаимопонимания: идентификация себя как полноправного субъекта общения, готовности к конструированию образа партнера по диалогу, 

готовности к конструированию образа допустимых способов диалога, готовности к конструированию процесса диалога как 

конвенционирования интересов, процедур, готовности и способности к ведению переговоров; 

- навыков культурного поведения, социально-общественных качеств, уважения к взрослым, ответственного отношения к выполнению 

поручений; 

- дружеских чувств, коллективных взаимоотношений. 

3. Приобщения детей к культурному наследию (эстетического воспитания): 

- эстетического сознания через освоение художественного наследия народов России и мира, творческой деятельности эстетического 

характера; 

- способности понимать художественные произведения, отражающие разные этнокультурные традиции; 

- основ художественной культуры обучающихся как части их общей духовной культуры, как особого способа познания жизни и 

средства организации общения; 

- эстетического, эмоционально-ценностного видения окружающего мира; 

- способности к эмоционально-ценностному освоению мира, самовыражению и ориентации в художественном и 

нравственном пространстве культуры; 

- уважения к истории культуры своего Отечества, выраженной в том числе в понимании красоты человека; 

- потребности в общении с художественными произведениями; 

- активного отношения к традициям художественной культуры как смысловой, эстетической и личностно-значимой ценности; 

- чувства красоты, умения видеть, чувствовать, понимать красоту и беречь её. 

4. Популяризации научных знаний среди детей (ценности научного познания): 

- готовности и способности обучающихся к саморазвитию и самообразованию на основе мотивации к обучению и познанию; 

- целостного мировоззрения, соответствующего современному уровню развития науки и общественной практики, 

учитывающего социальное, культурное, языковое, духовное многообразие современного мира; 

- мировоззренческих представлений, соответствующих современному уровню развития науки и составляющих основу для 

понимания сущности научной картины мира; 

- представлений об основных закономерностях развития общества, взаимосвязях человека и общества с природной средой, о роли 

предмета в познании этих закономерностей; 

- навыков самостоятельной работы с различными источниками информации и первоначальных умений исследовательской 

деятельности. 

5. Физического воспитания и формирования культуры здоровья: 

- осознания ценности жизни 

- осознания ценности здорового и безопасного образа жизни; интериоризация правил индивидуального и коллективного 

безопасного поведения в чрезвычайных ситуациях, угрожающих жизни и здоровью людей, правил поведения на транспорте и на дорогах; 

- осознания последствий и неприятия вредных привычек; 

- знаний, установок, личностных ориентиров и норм поведения, обеспечивающих сохранение и укрепление физического и 

психического здоровья как одной из ценностных составляющих, способствующих познавательному и эмоциональному развитию ребенка. 

6. Трудового воспитания и профессионального самоопределения: 



- готовности и способности осознанному выбору и построению дальнейшей индивидуальной траектории образования на базе 

ориентировки в мире профессий и профессиональных предпочтений, с учетом устойчивых познавательных интересов; 

- уважительного отношения к труду; 

- опыта участия в социально значимом труде; 

- коммуникативной компетентности в общественно полезной, учебно-исследовательской, творческой и других видах деятельности; 

- интереса к практическому изучению профессий и труда различного рода, в том числе на основе применения предметных знаний, 

осознанного выбора индивидуальной траектории продолжения образования с учетом личностных интересов и способностей, общественных 

интересов и потребностей; 

7. Экологического воспитания: 

- основ экологической культуры, соответствующей современному уровню экологического мышления; 

- ответственного отношения к природе и нравственно-патриотических чувств, опирающихся на исторические и природные корни, 

проявление заботы об окружающей среде в целом; 

- опыта экологически ориентированной рефлексивно-оценочной и практической деятельности в жизненных ситуациях: готовности к 

исследованию природы, к занятиям сельскохозяйственным трудом, к художественно-эстетическому отражению природы, к занятиям 

туризмом, в том числе экотуризмом, к осуществлению природоохранной деятельности; 

- экологически целесообразного отношенияк природе как источнику жизни на Земле, основе ее существования; 

- способности применять знания, получаемые при изучении предмета, для решения задач, связанных с окружающей природной 

средой, повышения уровня экологической культуры, осознания глобального характера экологических проблем и путей их решения 

посредством методов предмета; 

- экологического мышления, умения руководствоваться им в познавательной, коммуникативной и социальной практике. 

Предметные результаты 

 значение математической науки для решения задач, возникающих в теории и практике; широту и в то же время ограниченность 

применения математических методов к анализу и исследованию процессов и явлений в природе и обществе; 

 значение практики и вопросов, возникающих в самой математике для формирования и развития математической науки;  

 историю развития понятия числа, создания математического анализа, возникновения и развития геометрии; 

 универсальный характер законов логики математических рассуждений, их применимость во всех областях человеческой 

деятельности; вероятностный характер различных процессов окружающего мира; 

Алгебра уметь: 

 выполнять арифметические действия, сочетая устные и письменные приемы, применение вычислительных устройств; находить 

значения корня натуральной степени, степени с рациональным показателем, логарифма, используя при необходимости 19 

вычислительные устройства; пользоваться оценкой и прикидкой при практических расчетах; 

 проводить по известным формулам и правилам преобразования буквенных выражений, включающих степени, радикалы, 

логарифмы и тригонометрические функции; 

 вычислять значения числовых и буквенных выражений, осуществляя необходимые подстановки и преобразования; использовать 

приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для: практических расчетов по формулам, 

включая формулы, содержащие степени, радикалы, логарифмы и тригонометрические функции, используя при необходимости 

справочные материалы и простейшие вычислительные устройства; 

Функции и графики уметь: 



 определять значение функции по значению аргумента при различных способах задания функции; 

 строить графики изученных функций; 

 описывать по графику и в простейших случаях по формуле поведение и свойства функций, находить по графику функции 

наибольшие и наименьшие значения; 

 решать уравнения, простейшие системы уравнений, используя свойства функций и их графиков; использовать приобретенные 

знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для: описания с помощью функций различных 

зависимостей, представления их графически, интерпретации графиков; 

Уравнения и неравенства уметь: 

 решать рациональные, показательные и логарифмические уравнения и неравенства, простейшие иррациональные и 

тригонометрические уравнения, их системы; 

 составлять уравнения и неравенства по условию задачи; 

 использовать для приближенного решения уравнений и неравенств графический метод; 

 изображать на координатной плоскости множества решений простейших уравнений и их систем; использовать приобретенные 

знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для построения и исследования простейших 

математических моделей; 

Ученик 10 класса научится: 

Элементы теории множеств и математической логики 

− свободно оперировать понятиями: множество, пустое, конечное и бесконечное множества, элемент множества, подмножество, 

пересечение, объединение и разность множеств; 

− применять числовые множества на координатной прямой: отрезок, интервал, полуинтервал, промежуток с выколотой точкой, 

графическое представление множеств на координатной плоскости; 

− проверять принадлежность элемента множеству; 

− находить пересечение и объединение множеств, в том числе представленных графически на числовой прямой и на координатной 

плоскости; 

− задавать множества перечислением и характеристическим свойством; 

− оперировать понятиями: утверждение, отрицание утверждения, истинные и ложные утверждения, причина, следствие, частный 

случай общего утверждения, контрпример; 

− проводить доказательные рассуждения для обоснования истинности утверждений; 

Числа и выражения 

− свободно оперировать понятиями: натуральное число, множество натуральных чисел, целое число, множество целых чисел, 

обыкновенная дробь, десятичная дробь, смешанное число, рациональное число, множество рациональных чисел, иррациональное число, 

корень степени n, действительное число, множество действительных чисел, геометрическая интерпретация натуральных, целых, 

рациональных, действительных чисел; 

− доказывать и использовать признаки делимости, суммы и произведения при выполнении вычислений и решении задач; 

− выполнять округление рациональных и иррациональных чисел с заданной точностью; 

− сравнивать действительные числа разными способами; 

− упорядочивать числа, записанные в виде обыкновенной и десятичной дроби, числа, записанные и использованием арифметического 

квадратного корня, корней степени больше второй; 



− находить НОД и НОК разными способами и использовать их при решении задач; 

− выполнять вычисления и преобразования выражений, содержащих действительные числа, в том числе кори натуральных степеней; 

− выполнять стандартные тождественные преобразования тригонометрических, логарифмических, степенных, иррациональных 

выражений; 

Уравнения и неравенства 

− свободно оперировать понятиями: уравнение; неравенство; равносильные уравнения и неравенства; уравнение, являющееся 

следствием другого уравнения; уравнения, равносильные на множестве; равносильные преобразования уравнений; 

− решать разные виды уравнений и неравенств и их систем, в том числе некоторые уравнения третьей и четвертой степеней, дробно- 

рациональные и иррациональные; 

− овладеть основными типами показательных, логарифмических, иррациональных, степенных уравнений и неравенств и стандартными 

методами их решений и применять их при решении задач; 

− применять теорему Безу к решению уравнений; 

− применять теорему Виета для решения некоторых уравнений степени выше второй; 

− понимать смысл теорем о равносильных и неравносильных преобразованиях уравнений и уметь их доказывать; 

− владеть методами решения уравнений, неравенств и их систем, уметь выбирать метод решения и обосновывать свой выбор; 

− использовать метод интервалов для решения неравенств, в том числе дробно-рациональных и включающих в себя иррациональные 

выражения; 

− владеть разными методами доказательства неравенств; 

− решать уравнения в целых числах; 

− изображать на плоскости множества, задаваемые уравнениями, неравенствами и их системами; 

− свободно использовать тождественные преобразования при решении уравнений и систем уравнений; 

Функции. 

− владеть понятиями: зависимость величин, функция, аргумент и значение функции, область определения и множество значений 

функции, график зависимости, график функции, нули функции, промежутки знакопостоянства, возрастание на числовом промежутке, 

убывание на числовом промежутке, наибольшее и наименьшее значение функции на числовом промежутке, периодическая функция, период, 

четная и нечетная функции; уметь применять эти понятия при решении задач; 

− владеть понятием: степенная функция; строить ее график и уметь применять свойства степенной функции при решении задач; 

− владеть понятиями: показательная функция, экспонента; строить их графики и уметь применять свойства показательной функции при 

решении задач; 

− владеть понятием: логарифмическая функция; строить ее график и уметь применять свойства логарифмической функции при 

решении задач; 

− владеть понятием: тригонометрическая функция; строить их график и уметь применять свойства тригонометрических функций при 

решении задач; 

− владеть понятием: обратная функция; применять это понятие при решении задач; 

− применять при решении задач свойства функций: четность, периодичность, ограниченность; 

− применять при решении задач преобразования графиков функций; 

− владеть понятиями: числовые последовательности, арифметическая и геометрическая прогрессии; 

Ученик 10 класса получит возможность научиться: 



− оперировать понятием определения, основными видами определений и теорем; 

− понимать суть косвенного доказательства; 

− оперировать понятиями счетного и несчетного множества; 

− применять метод математической индукции для проведения рассуждений и доказательств при решении задач; 

Числа и выражения. 

− свободно оперировать числовыми множествами при решении задач; 

− понимать причины и основные идеи расширения числовых множеств; 

− владеть основными понятиями теории делимости при решении стандартных задач; 

− иметь базовые представления о множестве комплексных чисел; 

− свободно выполнять тождественные преобразования тригонометрических, логарифмических, степенных выражений; 

− применять при решении задач цепные дроби, многочлены с действительными и целыми коэффициентами; 

− владеть понятиями: приводимые и неприводимые многочлены; применять их при решении задач; 

− применять при решении задач Основную теорему алгебры; простейшие функции комплексной переменной как геометрические 

преобразования. 

Уравнения и неравенства. 

− свободно определять тип и выбирать метод решения показательных и логарифмических уравнений и неравенств, иррациональных 

уравнений и неравенств, тригонометрических уравнений и неравенств, их систем; 

− свободно решать системы линейных уравнений; 

− решать основные типы уравнений и неравенств с параметрами; 

Выпускник научится: 

− использовать числовые множества на координатной прямой и на координатной плоскости для описания реальных процессов и 

явлений; 

− проводить доказательные рассуждения в ситуациях повседневной жизни, при решении задач и других предметов; 

− выполнять и объяснять результаты сравнения результатов вычислений при решении практических задач, в том числе приближённых 

вычислений, используя разные способы сравнений; 

− записывать, сравнивать, округлять числовые данные; 

− использовать реальные величины в разных системах измерения; 

− составлять и оценивать разными способами числовые выражения при решении практических задач и задач из других учебных 

предметов; 

− составлять и решать уравнения, неравенства, их системы при решении задач из других учебных предметов; 

− выполнять оценку правдоподобия результатов, получаемых при решении различных уравнений, неравенств и их систем, при 

решении задач из других учебных предметов; 

− составлять уравнение, неравенство или их систему, описывающие реальную ситуацию или прикладную задачу, интерпретировать 

полученные результаты; 

− использовать программные средства при решении отдельных классов уравнений и неравенств; 

− определять по графикам и использовать для решения прикладных задач свойства реальных процессов и зависимостей (наибольшие и 

наименьшие значения, промежутки возрастания и убывания, промежутки знакопостоянства, асимптоты, точки перегиба, период и т.п.), 

интерпретировать свойства в контексте конкретной практической ситуации; 



− определять по графикам простейшие характеристики периодических процессов в биологии, экономике, музыке, радиосвязи и т.п. 

(амплитуда, период и т.п.) 

Элементы математического анализа 

− владеть понятием: бесконечно убывающая геометрическая прогрессия и уметь применять его при решении задач; 

− применять при решении задач теорию пределов; 

− владеть понятиями: бесконечно большие числовые последовательности и бесконечно малые числовые последовательности; 

− владеть понятиями: производная функции в точке, производная функции; 

− вычислять производные элементарных функций и их комбинаций; 

− исследовать функции на монотонность и экстремумы; 

− строить графики и применять их к решению задач; 

− владеть понятие: касательная к графику функции; уметь применять его при решении задач; 

− владеть понятиями: первообразная, определенный интеграл; 

− применять теорему Ньютона-Лейбница и ее следствия для решения задач. 

Комбинаторика, вероятность и статистика 

− оперировать основными описательными характеристиками числового набора; понятиями: генеральная совокупность и выборка; 

− оперировать понятиями: частота и вероятность события, сумма и произведение вероятностей; вычислять вероятности событий на 

основе подсчета числа исходов; 

− владеть основными понятиями комбинаторики и уметь применять их при решении задач; 

− иметь представление об основах теории вероятностей; 

− иметь представление о дискретных и непрерывных случайных величинах и распределениях, о независимости случайных величин; 

− иметь представление о математическом ожидании и дисперсии случайных величин; 

− иметь представление о совместных распределениях случайных величин; 

Выпускник получит возможность научиться: 

Уравнения и неравенства. 

− свободно определять тип и выбирать метод решения показательных и логарифмических уравнений и неравенств, иррациональных 

уравнений и неравенств, тригонометрических уравнений и неравенств, их систем; 

− свободно решать системы линейных уравнений; 

− решать основные типы уравнений и неравенств. 

Элементы математического анализа. 

− свободно владеть стандартным аппаратом математического анализа для вычисления производных функций одной переменной; 

− свободно применять аппарат математического анализа для исследования функций и построения графиков, в том числе исследования 

на выпуклость; 

− оперировать понятием первообразной для решения задач; 

− овладеть основными сведениями об интеграле Ньютона-Лейбница и его простейших применениях; 

− оперировать в стандартных ситуациях производными высших порядков; 

− уметь применять при решении задач свойства непрерывных функций; 

− уметь применять при решении задач теоремы Вейерштрасса; 

− уметь выполнять приближенные вычисления (методы решения уравнений, вычисления определенного интеграла); 



− уметь применять приложение производной и определенного интеграла к решению задач естествознания; 

− владеть понятиями: вторая производная, выпуклость графика функции; 

− уметь исследовать функцию на выпуклость 

Комбинаторика, вероятность и статистика 

− иметь представление о центральной предельной теореме; 

− иметь представление о выборочном коэффициенте корреляции и линейной регрессии; 

− иметь представление о статистических гипотезах и проверке статистической гипотезы, о статистике критерия и ее уровне 

значимости; 

− иметь представление о связи эмпирических и теоретических распределений; 

− иметь представление о кодировании, двоичной записи. Двоичном дереве; 

− владеть основными понятиями теории графов (граф, вершина, ребро, степень вершины, путь в графе) и уметь применять их при 

решении задач; 

− иметь представление о деревьях и уметь применять его при решении задач; 

− владеть понятием: связность; уметь применять компоненты связности при решении задач; 

− уметь применять метод математической индукции. 

Текстовые задачи 

− Решать задачи разных типов, в том числе задачи повышенной трудности; 

− выбирать оптимальный метод решения задачи, рассматривая различные методы; 

− строить модель решения задачи, проводить доказательные рассуждения; 

− решать задачи, требующие перебора вариантов, проверки условий, выбора оптимального результата; 

− анализировать и интерпретировать результаты в контексте условия задачи, выбирать решения, не противоречащие контексту; 

− переводить при решении задачи информацию из одной формы в другую, используя при необходимости схемы, таблицы, графики, 

диаграммы. 

В повседневной жизни и при изучении других предметов: 

− решать практические задачи и задачи из других предметов. 

Методы математики 

− Использовать основные методы доказательства, проводить доказательство и выполнять опровержение; 

− применять основные методы решения математических задач,решаемых в 11 классе; 

− на основе математических закономерностейв природе изучаемых в 11 классе, характеризовать красоту и совершенство 

окружающего мира и произведений искусства; 

− использовать готовые компьютерные программы при решении математических задач, решаемых в 11 классе. 

Вводное повторение курса планиметрии. Введение. 

Выпускник научится: 

- Понимать аксиомы о взаимном расположении точек, прямых и плоскостей в пространстве; 

- Применять аксиомы стереометрии их следствия при решении задач. 



Выпускник получит возможность научиться: 

- Решать задачи повышенной сложности. 

Параллельность прямых и плоскостей Выпускник научится: 

- Определять взаимное расположение 2-х прямых в пространстве; 

- Доказывать теоремы о параллельности прямых параллельности 3-х прямых; 

- Закреплять эти понятия на моделях куба, призмы, пирамиды; 

- Вводить понятие параллельности прямой и плоскости; 

- Определять взаимное расположение прямой и плоскости в пространстве; 

- Применять изученные теоремы к решению задач; 

- Доказывать признак и свойства скрещивающихся прямых; 

- Находить углы между прямыми в пространстве; 

- Доказывать признак параллельности двух плоскостей; 

- Формулировать свойства параллельных плоскостей; 

- Применять изученные свойства параллельных плоскостей при решении задач; 

- Вводить понятие тетраэдра, параллелепипеда; 

- Решать задачи, связанные с тетраэдром и параллелепипедом; 

- Строить сечения тетраэдра и параллелепипеда. 

Выпускник получит возможность научиться: 

- Доказывать признак параллельности прямой и плоскости; 

- Самостоятельно выбирать способ решения задач. 

Перпендикулярность прямых и плоскостей Выпускник научится: 

- Вводить понятие перпендикулярных прямых в пространстве; 

- Доказывать лемму о перпендикулярности двух параллельных прямых к третьей прямой; 

- Давать определение перпендикулярности прямой и плоскости; 

- Доказывать признак перпендикулярности прямой и плоскости; 

- Применять признак перпендикулярности прямой и плоскости к решению задач; 

- Доказывать теорему существования и единственности прямой, перпендикулярной плоскости; 

- Решать задачи основных типов на перпендикулярность прямой и плоскости; 

- Доказывать теорему о трех перпендикулярах, применять теорему при решении задач; 

- Решать задачи в которых используется понятие угла между прямой и плоскостью; 

- Вводить понятие двугранного угла и его линейного угла, решать задачи на применение этих понятий; 



- Находить угол между плоскостями; 

- Вводить понятие перпендикулярных плоскостей; 

- Доказывать признак перпендикулярности двух плоскостей, применять этот признак при решении задач; 

- Вводить понятие прямоугольного параллелепипеда, формулировать свойства его граней, двугранных углов, диагоналей; 

- Решать задачи на свойства прямоугольного параллелепипеда. 

Выпускник получит возможность научиться: 

- Доказывать теоремы, в которых устанавливается связь между параллельностью прямых и их перпендикулярностью к плоскости; 

-Совершенствовать навыки решения задач. 

Многогранники 

Выпускник научится: 

- Вводить понятие многогранника, призмы и их элементов; 

- Определять виды призм, вводить понятие площади поверхности призмы; 

- Выводить формулу для вычисления площади поверхности прямой призмы; 

- Вводить понятие пирамиды, решать задачи связанные с пирамидой; 

- Вводить понятие правильной пирамиды; 

- Доказывать теорему о площади боковой поверхности правильной пирамиды; 

- Решать задачи, связанные с правильной пирамидой; 

- Вводить понятие «правильного многогранника»; 

- Решать задачи на правильные многогранники. 

Выпускник получит возможность научиться: 

- Развивать творческие способности, познавательную активность; 

- Решать задачи на вычисление площади поверхности произвольной пирамиды. Векторы в пространстве 

Выпускник научится: 

- Вводить понятие вектора в пространстве и равенства векторов и связанные с этим понятием обозначения; 

- Понимать правила треугольника и параллелограмма сложения векторов в пространстве, законы сложения векторов; 

- Применять два способа построения разности двух векторов; 

- Применять правило сложения нескольких векторов в пространстве при нахождении векторных сумм, не прибегая к рисункам; 

- Применять правило умножения вектора на число и основные свойства этого действия при решении задач; 

- Давать определение компланарных векторов; 



- Применять признак компланарности трех векторов и правило параллелепипеда, сложение трех некомпланарных векторов; 

- Понимать теорему о разложении вектора по трем некомпланарным векторам. 

Выпускник получит возможность научиться: 

- Совершенствовать навыки выполнения действий над векторами; 

- Решать задачи повышенной сложности. 

Метод координат в пространстве. Движения 

Выпускник научится: 

- Вводить понятие прямоугольной системы координат в пространстве; 

- Строить точку по заданным ее координатам и находить координаты точки, изображенной в заданной системе координат; 

- Выполнять действия над векторами с заданными координатами; 

- Вводить понятие радиус-вектора произвольной точки пространства; 

- Доказывать, что координаты точки равны соответствующим координатам ее радиус-вектора, а координаты любого вектора равны 

разностям соответствующих координат его конца и начала; 

- Применять формулы координат середины отрезка, длины вектора через его координаты и расстояния между двумя точками; 

- Вводить понятие угол между векторами и скалярного произведения векторов; 

- Применять формулу скалярного произведения в координатах и свойства скалярного произведения; 

- Вычислять скалярное произведение векторов и находить угол между векторами по их координатам; 

- Вводить понятия движения пространства и основные виды движений. 

Выпускник получит возможность научиться: 

- Решать стереометрические задачи координатно-векторным способом; 

- Использовать скалярное произведение векторов при решении задач на вычисление углов между двумя прямыми, а также между 

прямой и плоскостью. 

Цилиндр, конус, шар 

Выпускник научится: 

- Вводить понятие цилиндрической поверхности, цилиндра и его элементов (боковая поверхность, основания, образующие, ось, 

высота, 

радиус); 

- Выводить формулы для вычисления площадей боковой и полной поверхности цилиндра; 

- Вводить понятие конической поверхности, конуса и его элементов (боковая поверхность, основание, вершина, образующие, ось, 

высота), усеченного конуса; 



- Выводить формулы для вычисления площадей боковой и полной поверхности конуса и усеченного конуса; 

- Решать задачи на нахождение элементов цилиндра и конуса; 

- Вводить понятие сферы, шара и их элементов (центр, радиус, диаметр); 

- Рассматривать возможные случаи взаимного расположения сферы и плоскости; 

- Применять формулу площади сферы при решении задач. 

Выпускник получит возможность научиться: 

- Выводить уравнение сферы в заданной прямоугольной системе координат 

- Доказывать теоремы о касательной плоскости к сфере. 

Объемы тел 

Выпускник научится: 

- Вводить понятие объема тела; 

- Применять свойства объемов, теорему об объеме прямоугольного параллелепипеда при решении задач; 

- Применять следствие об объеме прямой призмы, основанием которой является прямоугольный треугольник при решении задач; 

- Применять теоремы об объемах прямой призмы и цилиндра при решении задач; 

- Понимать возможность и целесообразность применения определенного интеграла для вычисления объемов тел; 

- Применять формулу объема наклонной призмы с помощью интеграла при решении задач; 

- Применять теорему об объеме пирамиды и, как следствие, формулу объема усеченной пирамиды при решении типовых задач; 

- Решать типовые задачи на применение формул объемов конуса и усеченного конуса; 

- Применять формулы объема шара и площади сферы при решении задач. 

Выпускник получит возможность научиться: 

- Доказывать теоремы об объемах прямой призмы и цилиндра; 

- Выводить формулу объема наклонной призмы с помощью интеграла; 

- Выводить формулу объема усеченной пирамиды; 

- Доказывать теорему об объеме конуса и ее следствие, в котором выводится формула объема усеченного конуса; 

- Вывести формулы объема шара и площади сферы при решении задач; 

- Использовать формулы для вычисления объемов частей шара – шарового сегмента, шарового слоя и шарового сектора. 

2.Содержание учебного курса 



1.Решение задач (16/8 час) 

Задачи на проценты, на пропорцию. Задачи с рациональными числами. 

Задачи на нахождение оптимального варианта. Работа с табличной информацией. Задачи физического содержания. 

Задачи на движение, на производительность, на смеси и сплавы. Задачи повышенного уровня. 

Основная цель – систематизация знаний учащихся при решении различных типов задач. 

Повторить решение задач на части, работу с таблицами. Умение анализировать полученную информацию и выбирать оптимальное решение. 

Выражение одной переменной через другую при решении задач физического содержания. Анализировать допустимые значения переменной. 

Систематизация методов решения задач на движение, производительность, на сплавы и смеси. 

Умение применять изученные понятия, результаты и методы при решении задач из различных разделов курса, в том числе задач, не 

сводящихся непосредственному применению известных алгоритмов. 

2.Диаграммы. Графики (2/1час) 

Работа с графиками и диаграммами. Табличная информация. Нахождение оптимального варианта. 

Основная цель – систематизировать знания учащихся при работе с графиками и диаграммами. 

Использование графиков и диаграмм при решении задач практического характера. Работа с табличной информацией. 

3.Решение уравнений. Системы (4 час) 

Решение линейных, квадратных, дробно-рациональных, иррациональных, тригонометрических, показательных и логарифмических 

уравнений. 

Уравнения повышенного уровня: уравнения с модулями и параметрами. 

Основная цель – систематизировать знания и отработать навыки работы со всеми видами уравнений и систем, научить решать уравнения и 

системы с модулями, освоить решение задач с параметрами. 

Решение уравнений с использованием различных приемов. Метод предварительной оценки левой и правой частей уравнения, который в ряде 

случаев позволяет легко найти его корни или установить, что их нет. Также показывается метод объединения серии корней тригонометрических 

уравнений. 

Сначала рассматриваются уравнения с модулями и описывается способ решения таких уравнений переходом к уравнениям, равносильным 

исходному на некотором множестве и не содержащем модулей. 

Сначала обсуждается вопрос, что значит решить уравнение с параметром. На многочисленных примерах иллюстрируются способы решения 

уравнений с параметром. Рассматриваются задачи, в которых требуется найти значение параметра, при котором выполнено некоторое условие для 

уравнения. 

4.Решение задач по планиметрии (5час) 

Прямоугольные треугольники. Треугольники. Вписанные и центральные углы. Плоские фигуры. Векторы. Площади фигур. 

Задачи повышенного уровня 

Основная цель – привести в систему и обобщить знания учащихся по планиметрии. 

Вычисление площадей плоских фигур, используя формулы, координатную плоскость и понятие площади. Решение прямоугольных 

треугольников. Использование теоремы Пифагора, теоремы синусов и косинусов при решении задач. Свойства вписанных фигур. 

5.Решение задач по стереометрии ( 5час) 

Площади поверхностей и объемы тел. Угол между скрещивающимися прямыми, прямой и плоскостью, плоскостями. 

Основная цель – закрепление навыков нахождения площадей поверхностей и объемов тел, систематизация знаний по нахождению углов 

между скрещивающимися прямыми, прямой и плоскостью, плоскостями. 



Решение задач на нахождение площадей поверхностей и объемов тел. Метод координат в пространстве. Угол между двумя прямыми, между 

прямой и плоскостью. Уравнение плоскости. Расстояние от точки до прямой и до плоскости. 

6. Выражения (2 час) 

Преобразования выражений. Тождественные преобразования тригонометрических выражений. 

Основная цель – расширить и закрепить знания и умения, связанные с преобразованиями различных выражений. 

Действия с рациональными числами. Выражения с иррациональными числами. Логарифмические, степенные , показательные и 

тригонометрические выражения. 

7. Применение производной при решении задач. (4 часа) 

Физический и геометрический смысл производной. Применение производной исследованию функции. 

Основная цель – отработка навыков решения заданий с использованием физического и геометрического смысла производной, применения 

производной к исследованию функции, решать практические задачи на применение понятия производной. 

Возрастание и убывание функции. Экстремумы функции. Наибольшее и наименьшее значения функции. 

8. Решение неравенств. Систем неравенств. (4часа) 

Решение неравенств с одной переменной. Равносильность неравенств, иррациональные неравенства, неравенства с модулями. Неравенства с 

параметрами. 

Основная цель- отработка навыков решения неравенств с одной переменной, систематизация умений работы с модулем при решении 

неравенств, изучение методов решения неравенств с параметрами. 

Решение дробно-рациональных, показательных, логарифмических и тригонометрических неравенств. Равносильные неравенства. Подробно 

рассмотреть методы решения неравенств с модулем и параметром 

3. Тематическое планирование курса 

 

№№ Содержание 

материала 

Количество часов Характеристика основных видов деятельности 

ученика(на уровне УУД) 

Основные 

направления 

воспитательной 

деятельности 
10 

класс 

11 

класс 

1. Решение задач 16 8 - решать текстовые задачи с помощью 
линейных уравнений и систем; 

1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8. 



 

    - находить решения «жизненных» (компетентностных) 

задач, в которых используются математические 

средства; 

- создавать продукт (результат проектной 

деятельности), для изучения Решать текстовые задачи 

при помощи систем рациональных уравнений. 

Использовать функционально- графические 

представления для решения и исследования уравнений 

и систем. Конструировать эквивалентные речевые 

высказывания с использованием алгебраического и 

геометрического языков. 

Для обеспечения формирования познавательных 

универсальных учебных действий используются 

практико-ориентированные комплексные задачи и 

задания. Задачи должны быть сконструированы таким 

образом, чтобы формировать у обучающихся: 

- умение объяснять явления с научной точки зрения; 

- способность давать оценку и удерживать дизайн 

научного исследования; в) умение интерпретировать 

данные и доказательства. (анализ и оценка научной 

информации, умение понимать аргументы различных 

представлений и делать соответствующие выводы). 

При решении заданий на формирование читательской 

грамотности должны 
формироваться умения, овладение 

 



 

    которыми свидетельствует о полном понимании текста: 

нахождение информации, интерпретация текста, 

рефлексия на содержание текста или его форму и их 

оценка. При решении заданий на формирование 

математической грамотности должны формироваться 

следующие компетентности: 

распознавать проблемы, возникающие в окружающей 

действительности, которые могут быть решены 

средствами математики; формулировать эти проблемы 

на языке математики; решать эти проблемы, 

используя математические факты и методы; 

анализировать использованные методы решения; 

интерпретировать полученные результаты с учетом 

поставленной проблемы; формулировать и записывать 
результаты решения. 

 

2. Диаграммы. Графики 2 1 Извлекать информацию из таблиц и диаграмм, 

выполнять вычисления по табличным данным, 

организовывать информацию в виде таблиц и диаграмм. 

Приводить примеры числовых данных, находить 

среднее, размах, моду числовых наборов. 

1, 5, 8. 

3. Решение уравнений. 

Системы 

6 4 Применять определение равносильных уравнений и 

преобразования, 

приводящие данное уравнение к 

равносильному при решении уравнений 

2, 3, 4, 5, 8. 



 

    Устанавливать равносильность уравнений 

Применять определение уравнения- следствия, 

преобразования, приводящие данное уравнение к 

уравнению-следствию. Решать уравнения при помощи 

перехода к уравнению-следствию 

Решать уравнения переходом к равносильной 

системе. Решать неравенства переходом к равносильной 

системе. Решать уравнения при помощи возведения 

уравнения в чётную степень. 

 

4. Решение задач по 
планиметрии 

6 5 Решать задачи с применением свойств фигур на 

плоскости, на доказательство и построение 

контрпримеров. Использовать в задачах простейшие 

логические правила. Решать задачи с использованием 

теорем о треугольниках, соотношений в 

прямоугольных треугольниках. Решать задачи с 

использованием фактов, связанных с 

четырехугольниками, окружностями. 

Решать задачи на вычисление углов, длин и площадей 

многоугольников. Решать задачи на вычисление углов и 

длин в окружности, площадей круга. 
Решать задачи на измерения на плоскости 

1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8. 

5. Решение задач по 
стереометрии 

- 6 Решать задачи, связанные с 

параллельностью и перпендикулярностью прямых и 

плоскостей. Решать задачи на вычисления, связанные с 

призмой и её площадью поверхности. 
Решать задачи на вычисления, связанные с 
пирамидой и её площадью поверхности. 

1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8. 



 

    Решать задачи, связанные с правильными 

многогранниками и их элементами 

 

6. Выражения 2 2 Выполнять вычисления с 

действительными числами (точные и приближённые), 

преобразовывать числовые выражения. Применять 

формулы косинуса разности (суммы) двух углов, 

формулы для дополнительных углов, синуса суммы 

(разности) двух углов, 

суммы и разности синусов и косинусов, формулы для 

двойных и половинных углов при преобразовании 

тригонометрических выражений при помощи формул 

3, 5, 7, 8. 

7. Применение производной 

при решении задач 
- 4 Находить мгновенную скорость изменения функции. 

Вычислять приращение функции в точке. Находить 

предел отношения Dу/ D x. 

Знать определение производной функции. Вычислять 

значение производной функции в точке (по 

определению). Использовать правила вычисления 

производной. Находить производные суммы, разности 

и произведения двух функций; находить производную 

частного. Находить производные элементарных 

функций. Находить производную сложной функции 

Находить точки минимума и максимума функции. 

Находить наибольшее и 

1, 2, 3, 4, 5. 
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